Comment nous avons

effectué I’'expéerience

| es Intrus cosmiques

Un bouclier de roc solide

Des particules provenant du cosmos, appelées rayons
cosmiques, bombardent sans cesse la Terre, inondant
les neutrinos.

Voila pourguol le detecteur de I'ONS a ete construit dans
une mine, a deux kilometres sous terre. Le bouclier rocheux
reduit le plus possible I'acces des rayons cosmigues.

Par contre, ce bouclier protecteur n'a aucun effet sur les
neutrinos; ces derniers atteignent I'ONS en nombre presque
égal, le jour ou la nuit, puisqu’ils passent au travers de

la Terre.




Dresser le piege

L’'ONS capte des neutrinos
dans l’eau lourde

Le secret de la réussite de I'ONS se cache dans
I"utilisation d’eau lourde, qui contient un neutron
additionnel dans chaque noyau d’hydrogene. Chacune
des trois saveurs de neutrino peut rompre le noyau,
laissant s’echapper le proton et le neutron. Cependant,
seul le neutrino-électron, soit le neutrino « a la vanille »,
peut transformer ce neutron en un proton et electron.
Et le détecteur de 'ONS permet de faire la difféerence
entre ces deux réactions.

Voila comment I'ONS peut distinguer les neutrinos
a la vanille de ceux aux deux autres saveurs.
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Noyau d’hydrogéne lourd ’ o

L'électron-neutrino entre en collision avec un noyau d’hydrogene
lourd, contenant un neutron et un proton, libérant ainsi deux
protons et un électron. L’électron provoque un petit éclair de
lumiere de forme conique.




| 'eau lourde

Quelle est la difféerence ?

Molécule d’eau lourde Molécule d’eau

Noyau d’oxygene Noyau d’oxygene

Dans la molécule d’eau lourde, observez le neutron dans le noyau
d’hydrogene lourd (deuterium).









